
 

 

  

 



 

 

 

  

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
       

    

 

 



 

 

 

 

𝐵ሬ⃗ 𝐸ሬ⃗

𝐸 ሬሬሬ⃗ 𝐵ሬ⃗

 
 

𝐸ሬ⃗

 
 

 

 



 

 

 

 𝐸ሬ⃗

 𝐹⃗ 𝐹⃗ 𝐸ሬ⃗

 

𝐸ሬ⃗

𝐵ሬ⃗

 

 
Wikipédia 



 

- 
- 

- 
- 

Ampère - Wikipédia 



 

 

 



 

 
 ν 𝒇
 λ
 
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ν
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c = 299 792 458 m/s 

soit environ c = 3,00.108m/s ou 3,00.105 km/s 



 

cmilieu = cvide/n 
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ν

λ ν

ν

𝑬 = 𝒉. 𝝂 = 𝒉 .
𝒄

𝝀

 𝐸

 ℎ

 ν
 λ

≈  

 



 

Nom  Longueur d'onde  Fréquence  Énergie du photon  

Rayons Gamma < 10 pm > 3,0 × 1019 Hz > 124 keV 

Rayons X 10 pm – 10 nm 3,0 × 1016 Hz – 3,0 × 1019 Hz 124 eV – 124 keV 

Rayons Ultraviolets 10 nm – 390 nm 7,7 × 1014 Hz – 3,0 × 1016 Hz 3,2 eV – 124 eV 

Visible 390 nm – 780 nm 3,8 × 1014 Hz – 7,7 × 1014 Hz 1,6 eV – 3,2 eV 

Rayons Infrarouges 780 nm – 1 mm 3,0 × 1011 Hz – 3,8 × 1014 Hz 1,24 meV – 1,6 eV 

Micro-ondes 1 mm – 30 cm 1,0 × 109 Hz – 3,0 × 1011 Hz 4,1 µeV – 1,24 meV 

Ondes radio > 30 cm < 1,0 × 109 Hz < 4,1 µeV 
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Transitions  
dans le noyau atomique  

 
 

Transitions des électrons 
internes de l'atome  

 
  Transitions des électrons 

de valence de l'atome  
  

 

 
 

Vibrations moléculaires, 
Oscillations de particules  

 
 

Vibrations moléculaires, 
Oscillations électroniques  

 
Oscillations d'électrons 
d'un circuit électrique  
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